
Notas para el curso de Física Universitaria 1 ı 49

M
A

S
 -

 M
CU

8. Movimiento Armónico Simple y

Movimiento Circular Uniforme

Una peculiaridad que presentan los movimientos armónico simple y circular uniforme es que el primero puede describirse como una

proyección del segundo a lo largo del diámetro del círculo que describe.

F igura 23.  F igura 23.  F igura 23.  F igura 23.  F igura 23.  Part ícu la  Part ícu la  Part ícu la  Part ícu la  Part ícu la  PPPPP que gira en un movimiento que g ira en un movimiento que g ira en un movimiento que g ira en un movimiento que g ira en un movimiento

c i rcu lar  un i forme;  su ve loc idad angular  es c i rcu lar  un i forme;  su ve loc idad angular  es c i rcu lar  un i forme;  su ve loc idad angular  es c i rcu lar  un i forme;  su ve loc idad angular  es c i rcu lar  un i forme;  su ve loc idad angular  es ωωωωω y y y y y

e l  rad ie l  rad ie l  rad ie l  rad ie l  rad iooooo de l  c í rcu lo  es   de l  c í rcu lo  es   de l  c í rcu lo  es   de l  c í rcu lo  es   de l  c í rcu lo  es  AAAAA .  En  .  En  .  En  .  En  .  En  ttttt  = 0 e l  rad io  OP = 0 e l  rad io  OP = 0 e l  rad io  OP = 0 e l  rad io  OP = 0 e l  rad io  OP

forma un ángu lo  forma un ángu lo  forma un ángu lo  forma un ángu lo  forma un ángu lo  φφφφφ     con e l  e je  con e l  e je  con e l  e je  con e l  e je  con e l  e je  xxxxx .....

F igura  24.  F igura  24.  F igura  24.  F igura  24.  F igura  24.  E l  rad io OP forma un ángulo E l  rad io OP forma un ángulo E l  rad io OP forma un ángulo E l  rad io OP forma un ángulo E l  rad io OP forma un ángulo ω ω ω ω ω t  +  t  +  t  +  t  +  t  +  φφφφφ
con e l  e je  con e l  e je  con e l  e je  con e l  e je  con e l  e je  xxxxx ,  y  la  proyecc ión,  y  la  proyecc ión,  y  la  proyecc ión,  y  la  proyecc ión,  y  la  proyecc ión     de OP a lo  largo de lde OP a lo  largo de lde OP a lo  largo de lde OP a lo  largo de lde OP a lo  largo de l

e j e  e j e  e j e  e j e  e j e  xxxxx  e s : e s : e s : e s : e s :

 x= A cos  ( x= A cos  ( x= A cos  ( x= A cos  ( x= A cos  (ωωωωω t  +   t  +   t  +   t  +   t  +  φφφφφ) .) .) .) .) .

Esta ú l t ima expres ión resu l ta  ser  idént ica a laEsta ú l t ima expres ión resu l ta  ser  idént ica a laEsta ú l t ima expres ión resu l ta  ser  idént ica a laEsta ú l t ima expres ión resu l ta  ser  idént ica a laEsta ú l t ima expres ión resu l ta  ser  idént ica a la

de l  desp lazamiento para un osc i lador armónicodel  desp lazamiento para un osc i lador armónicodel  desp lazamiento para un osc i lador armónicodel  desp lazamiento para un osc i lador armónicodel  desp lazamiento para un osc i lador armónico

s imple.  S i  s imple.  S i  s imple.  S i  s imple.  S i  s imple.  S i  P ’P ’P ’P ’P ’ representa la proyección de  representa la proyección de  representa la proyección de  representa la proyección de  representa la proyección de PPPPP sobre sobre sobre sobre sobre

e l  e j ee l  e j ee l  e j ee l  e j ee l  e j e x x x x x,  en tonces  ,  en tonces  ,  en tonces  ,  en tonces  ,  en tonces  P ’  P ’  P ’  P ’  P ’  r ea l i za  un  mov im ien torea l i za  un  mov im ien torea l i za  un  mov im ien torea l i za  un  mov im ien torea l i za  un  mov im ien to

armónico s imple a lo  largo de l  e je  armónico s imple a lo  largo de l  e je  armónico s imple a lo  largo de l  e je  armónico s imple a lo  largo de l  e je  armónico s imple a lo  largo de l  e je  xxxxx .....
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F igura  25.  F igura  25.  F igura  25.  F igura  25.  F igura  25.  En e l  mov imiento c i rcu lar  un i forme,En e l  mov imiento c i rcu lar  un i forme,En e l  mov imiento c i rcu lar  un i forme,En e l  mov imiento c i rcu lar  un i forme,En e l  mov imiento c i rcu lar  un i forme,

la  magn i tud de la  ve loc idad tangenc ia l  es  la  magn i tud de la  ve loc idad tangenc ia l  es  la  magn i tud de la  ve loc idad tangenc ia l  es  la  magn i tud de la  ve loc idad tangenc ia l  es  la  magn i tud de la  ve loc idad tangenc ia l  es  ωωωωω

m u l t i p l i c a d a  p o r  e l  r a d i o  d e  g i r o  ( A ) .  S im u l t i p l i c a d a  p o r  e l  r a d i o  d e  g i r o  ( A ) .  S im u l t i p l i c a d a  p o r  e l  r a d i o  d e  g i r o  ( A ) .  S im u l t i p l i c a d a  p o r  e l  r a d i o  d e  g i r o  ( A ) .  S im u l t i p l i c a d a  p o r  e l  r a d i o  d e  g i r o  ( A ) .  S i

representamos la  ve loc idad instantánea v  en e lrepresentamos la  ve loc idad instantánea v  en e lrepresentamos la  ve loc idad instantánea v  en e lrepresentamos la  ve loc idad instantánea v  en e lrepresentamos la  ve loc idad instantánea v  en e l

t i empo t i empo t i empo t i empo t i empo ttttt ,  la  componente ,  la  componente ,  la  componente ,  la  componente ,  la  componente xxxxx  de v  resu l ta  ser : de v  resu l ta  ser : de v  resu l ta  ser : de v  resu l ta  ser : de v  resu l ta  ser :

vvvvv
xxxxx
      =    =    =    =    =   ωωωωω      A  sen   A  sen   A  sen   A  sen   A  sen  (((((ωωωωω     t  +  t  +  t  +  t  +  t  +  φφφφφ)))))

misma que también co inc ide con la  ecuac ión demisma que también co inc ide con la  ecuac ión demisma que también co inc ide con la  ecuac ión demisma que también co inc ide con la  ecuac ión demisma que también co inc ide con la  ecuac ión de

la ve loc idad en e l  mov imiento armónico s imple .la  ve loc idad en e l  mov imiento armónico s imple .la  ve loc idad en e l  mov imiento armónico s imple .la  ve loc idad en e l  mov imiento armónico s imple .la  ve loc idad en e l  mov imiento armónico s imple .

F igura  26.  Representac ión  de  la  ace le rac iónF igura  26.  Representac ión  de  la  ace le rac iónF igura  26.  Representac ión  de  la  ace le rac iónF igura  26.  Representac ión  de  la  ace le rac iónF igura  26.  Representac ión  de  la  ace le rac ión

c e n t r í p e t a  a  ( c u y a  m a g n i t u d  e s  c e n t r í p e t a  a  ( c u y a  m a g n i t u d  e s  c e n t r í p e t a  a  ( c u y a  m a g n i t u d  e s  c e n t r í p e t a  a  ( c u y a  m a g n i t u d  e s  c e n t r í p e t a  a  ( c u y a  m a g n i t u d  e s  ωωωωω22222      AAAAA ) ,  l a) ,  l a) ,  l a) ,  l a) ,  l a

componente componente componente componente componente x  x  x  x  x  de la aceleración de de la aceleración de de la aceleración de de la aceleración de de la aceleración de PPPPP resul ta ser : resul ta ser : resul ta ser : resul ta ser : resul ta ser :

aaaaa
xxxxx
 =  -   =  -   =  -   =  -   =  -  ωωωωω22222A  cos  (A  cos  (A  cos  (A  cos  (A  cos  (ωωωωω t  +   t  +   t  +   t  +   t  +  φφφφφ)))))

C o n  l o  a n t e r i o r  p o d e m o s  v e r  q u e  t a n t o  e lC o n  l o  a n t e r i o r  p o d e m o s  v e r  q u e  t a n t o  e lC o n  l o  a n t e r i o r  p o d e m o s  v e r  q u e  t a n t o  e lC o n  l o  a n t e r i o r  p o d e m o s  v e r  q u e  t a n t o  e lC o n  l o  a n t e r i o r  p o d e m o s  v e r  q u e  t a n t o  e l

d e s p l a z a m i e n t o  c o m o  l a  v e l o c i d a d  y  l ad e s p l a z a m i e n t o  c o m o  l a  v e l o c i d a d  y  l ad e s p l a z a m i e n t o  c o m o  l a  v e l o c i d a d  y  l ad e s p l a z a m i e n t o  c o m o  l a  v e l o c i d a d  y  l ad e s p l a z a m i e n t o  c o m o  l a  v e l o c i d a d  y  l a

ace l e ra c i ón  son  i dén t i c as  en  e l  mov im i en toace l e ra c i ón  son  i dén t i c as  en  e l  mov im i en toace l e ra c i ón  son  i dén t i c as  en  e l  mov im i en toace l e ra c i ón  son  i dén t i c as  en  e l  mov im i en toace l e ra c i ón  son  i dén t i c as  en  e l  mov im i en to

a rmón i co  s imp le  y  en  l a  p royecc ión  de  unaa rmón i co  s imp le  y  en  l a  p royecc ión  de  unaa rmón i co  s imp le  y  en  l a  p royecc ión  de  unaa rmón i co  s imp le  y  en  l a  p royecc ión  de  unaa rmón i co  s imp le  y  en  l a  p royecc ión  de  una

part ícu la  que se muevepart ícu la  que se muevepart ícu la  que se muevepart ícu la  que se muevepart ícu la  que se mueve     con mov imiento c i rcu larcon mov imiento c i rcu larcon mov imiento c i rcu larcon mov imiento c i rcu larcon mov imiento c i rcu lar

un i fo rme.un i fo rme.un i fo rme.un i fo rme.un i fo rme.


